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1. Wstęp.

Zgodnie z klasyfikacją przedstawioną w Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)  projektowane obiekty należą do pierwszej kategorii geotechnicznej i posadowione będą w prostych warunkach gruntowych. Nie jest zatem konieczne wykonywanie dokumentacji geologiczno-inżynierskiej w rozumieniu Ustawy Prawo Geologiczne i Górnicze (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981).
2. Podstawy opracowania.

2.1. Mapa sytuacyjno-wysokościowa terenu. Rysunek w skali 1:500 przekazał Zleceniodawca. 

2.2. Wyniki technicznych badań podłoża gruntowego obejmujących między innymi wykonanie dwunastu otworów badawczych do głębokości 5,0(6,0 m oraz makroskopowych badań wydobytych próbek gruntu. Badania dla potrzeb niniejszej dokumentacji wykonano w sierpniu i październiku 2012r.
2.3. Polskie Normy i literatura techniczna.

2.3.1. Polska Norma PN 86/B - 02480  Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia.

2.3.2. Polska Norma PN 74/B  -  04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

2.3.3. Polska Norma PN 81/B  -  03020  Posadowienie bezpośrednie budowli.

2.3.4. Polska Norma PN 98/B  -  02479  Dokumentowanie geotechniczne.

2.3.5. Z. Wiłun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1976, 2007

2.4. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).
3. Cel opracowania.

Celem tego opracowania jest stwierdzenie warunków gruntowo-wodnych w obrębie wskazanej działki przewidywanej na potrzeby budownictwa, ustalenie warunków gruntowo-wodnych oraz sformułowanie zaleceń do projektowania i realizacji inwestycji.
4. Charakterystyka terenu.

Na potrzeby projektowanej inwestycji przewidziano działkę położoną w Piasecznie przy ul.  Żeromskiego.  Na działce są przewidziane do wyburzenia obiekty Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji.
Powierzchnia terenu jest płaska i wznosi się w granicach rzędnych 103(104 m nad poziom morza.

5. Warunki gruntowo-wodne.

Przeprowadzone badania, których wyniki pokazano na załączonych przekroju i profilach geotechnicznych wykazały, że w omawianym rejonie przypowierzchniową warstwę do 0,2(0,9 m stanowią nasypy i ziemia roślinna /humus/.  Miąższość nasypów lokalnie, przy istniejących instalacjach jest większa i wynosi 4,2(1,6 m /otwory nr 2, 7 i 11/.
Głębiej zalegają rodzime grunty mineralne. Są to początkowo, do 2,6(4,3 m ppt piaski, początkowo drobne i pylaste, głębiej średnie.. Poniżej piasków stwierdzono utwory spoiste wykształcone jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste.  Wśród utworów spoistych w otworze nr 7 w strefie głębokości ok. 3,7(4,0 m stwierdzono wkładkę piasku.
Grunty piaszczyste są średniozagęszczone, o stopniu zagęszczenia ok. ID=0,5(0,6. Stan gruntów spoistych generalnie określono jako twardoplastyczny i plastyczny i głębiej półzwarty, ok. IL=0,0(0,35.

W trakcie badań wykonanych w sierpniu 2012r. stwierdzono wodę gruntową w piaskach nad glinami na głębokości 3,0(3,3 m poniżej obecnej powierzchni.  Dodatkowo w otworze nr 9 zaobserwowano wyraźnie wyższy poziom wody, 1,5 m od terenu. Prawdopodobnie spowodowane jest to przenikaniem do gruntu wody z nieszczelnych instalacji.
Przewiduje się, że zwierciadło wody gruntowej może ulegać okresowym wahaniom i podnosić się o ok. 0,5 m powyżej stanu stwierdzonego w sierpniu 2012r. i pokazanego na przekrojach i profilach geotechnicznych. 
6. Warunki posadowienia i dopuszczalny nacisk na grunt. 
Projektowane obiekty należy posadowić bezpośrednio, na nienaruszonym gruncie rodzimym, poniżej humusu, na głębokości co najmniej 1,0m poniżej projektowanej powierzchni terenu ze względu na przemarzanie.

Na podstawie analizy wyników badań polowych wykonanych do niniejszej dokumentacji wstępnie ustalono następujące charakterystyczne parametry geotechniczne dla poszczególnych wyodrębnionych pakietów i rodzajów gruntów.
I – Humus, nasypy
Grunty te oceniono jako nie nadające się na podłoże pod fundamenty budowli i parametrów nie określano.
II – Piaski drobne i pylaste, w stanie średnio-zagęszczonym.
- kąt tarcia wewnętrznego
Φ
=
30,0SYMBOL 176 \f "Symbol"
- ciężar objętościowy
ρ
=
17,5 kN/m3
- ciężar objętościowy z
  uwzględnieniem wyporu wody
ρ’
=
10,0 kN/m3
- spójność
c
=
0,0 kPa
- moduł ściśliwości
Mo
=
60,0 MPa
IIa – Piaski średnie i grube, w stanie średnio-zagęszczonym.

- kąt tarcia wewnętrznego
Φ
=
32,0SYMBOL 176 \f "Symbol"
- ciężar objętościowy
ρ
=
18,0 kN/m3
- ciężar objętościowy z
  uwzględnieniem wyporu wody
ρ’
=
11,0 kN/m3
- spójność
c
=
0,0 kPa
- moduł ściśliwości
Mo
=
90,0 MPa
III – Grunty spoiste w stanie twardoplastycznym 

- kąt tarcia wewnętrznego
Φ
=
18,0SYMBOL 176 \f "Symbol"
- ciężar objętościowy
ρ
=
21,0 kN/m3
- spójność
c
=
25,0 kPa
- moduł ściśliwości
Mo
=
35,0 Mpa
IIIa– Grunty spoiste w stanie plastycznym 

- kąt tarcia wewnętrznego
Φ
=
15,0SYMBOL 176 \f "Symbol"
- ciężar objętościowy
ρ
=
21,0 kN/m3
- spójność
c
=
20,0 kPa

- moduł ściśliwości
Mo
=
30,0 Mpa
IIIb– Grunty spoiste w stanie półzwartym 

- kąt tarcia wewnętrznego
Φ
=
20,0SYMBOL 176 \f "Symbol"
- ciężar objętościowy
ρ
=
21,0 kN/m3
- spójność
c
=
30,0 kPa

- moduł ściśliwości
Mo
=
45,0 Mpa
Obliczenia geotechniczne związane z zaprojektowaniem fundamentów bezpośrednich   należy  wykonać  zgodnie  z normą PN-B-03020. 

Poziom posadowienia, ok. 1,0 m poniżej powierzchni terenu sprawia, że fundamenty będą wykonane w warstwie piasków /II/.

W takim przypadku dopuszczalny nacisk na grunt wyznacza podany niżej wzór, wyprowadzony według normy PN-B-03020 (wzór Z1-10) przy wykorzystaniu obliczeniowych parametrów podanych w p. 5.1. dla pakietu II, współczynnika materiałowego =0,9 oraz współczynnika korekcyjnego m = 0,9.

Dla fundamentów posadowionych na piaskach pakietu II dopuszczalny nacisk na grunt wyznacza podany niżej wzór(1):

(1)

qd = m * qf = 166 
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gdzie :

qd = m * qf 
-
dopuszczalny nacisk na grunt w kPa,
Dmin 
-
zagłębienie spodu fundamentu liczone od najniższego przyległego naziomu, np. od projektowanej powierzchni terenu, dna zagłębienia technologicznego, itp. 
w metrach, 

B i L
-
szerokość i długość fundamentu w metrach.

W przypadku projektowania fundamentów pasmowych (ław) posadowionych w rejonie zalegania gruntów piaszczystych zgodnie ze zmianą 1 do PN-B-03020 opublikowaną w Biuletynie PKNMiJ nr 2/88, dopuszczalny nacisk na grunt wyraża podany wzór (2):

(2)

qd = m * qf =192 * Dmin + 38 * B

gdzie oznaczenia: qd = m * qf , Dmin i B są takie same jak we wzorze (1).

Średnie obliczeniowe obciążenie fundamentu nie powinno przekraczać dopuszczalnego nacisku na grunt, to znaczy spełniać warunek:

qrs < qd = m * qf
Do projektowania można przyjmować nacisk na grunt o wartości q = 200 kPa, a następnie, po ustaleniu wymiarów fundamentu należy je sprawdzić i ewentualnie skorygować  według  odpowiedniego wzoru na qd.
7. Wnioski i zalecenia.

7.1. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na humus, plastyczne grunty spoiste lub nasypy należy je wybrać i zastąpić warstwą kontrolowanego nasypu lub chudym betonem. 

7.2. Roboty ziemne i fundamentowe należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050 oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych" tom 1, część 1, wydanym przez Arkady w 1989r.

opracował:
mgr inż. Jan Miłosz
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