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Pruszkéw, dnia 17.07.2017 r.

Raport z badania stanu silnika
[.  Podstawa opracowania:

Umowa nr 17070293120501 z dnia 17.07.2017. pomigdzy Przedsigbiorstwem Wodociggéw i
Kanalizacji w Piasecznie Sp. z 0.0., ul. Zeromskiego 39, 05-500 Piaseczno, a Cagen Sp. z 0.0.
ul. Batorowska 48B, 62-023 Wysogotowo k/Poznania.

Il.  Autor raportu:
Michat Gotaszewski — Kierownik Dziatu Serwisu — Warszawa
Ill.  Dane zespolu kogeneracyjnego:

e Silnik MAN E2876 E302
e Nrseryjny 30121831572192
» Przebieg 26937 mtg

IV. Historia silnika:

1. Silnik uruchomiono w 2009 roku.
2. Remont silnika po 5000 mtg (nadmierna ilosé siloksandw w paliwie):
* Wymiana panewek korbowodowych, tulei, ttokéw, turbosprezarki , wymiana gtowic (gtowice
po regeneracji), wymiana uszczelnien
* Przeglady E2 wykonywane przez pracownikéw PWiK Piaseczno
3. Silnik zatrzymany - wyciek oleju ze skrzyni korbowe;j - Lipiec 2017r.
» Brak mozliwosci obrotu watem korbowym
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V. Podjete dziatania:

1. Oczyszczono zespoly kogeneracyjne.

2. Usunieto olej i trociny z misy wychwytowe;.

Po wykreceniu $wiec zaptonowych dokonano préby obrécenia watem. Bez powodzenia

3. Przystgpiono do demontazu niezbednych do diagnostyki podzespotow:

Listwe cewek zaptonowych

Kolektor dolotowy

Ostone termiczng kolektora wydechowego
Kolektor wydechowy

Przewé6d odpowietrzajacy gtowice i turbine
Pokrywy zawordw na gtowicach

Gtowice i laski popychaczy zaworowych
Mise olejowa i przewdd ssawny oleju
Podstawa bloku

Zdemontowano stopki dostepnych korbowoddéw. 4 szt. (trzeci i czwarty cylinder brak
mozliwosci podej$cia klucza)

Wyjeto 4 ttoki

Poluzowano stopy panewek gtéwnych |

Wykonano prébe obrotu watu — bez powodzenia

VI.  Opis uszkodzen i nieprawidtowosci

1. Wiéry metaliczne w misie olejowe;j

2. Pekniety kolektor wydechowy

3. Zatarte panewki korbowodowe i gtéwne

4. Nie dokrecone $ruby na széstej gtowicy kolektora wydechowego
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5. Porysowane tuleje cylindrowe i znaczne iloSci depozytu nad powierzchnig robocza pierscieni
tioka.

Wytarte powierzchnie walcowe tlokéw

Znaczne ilosci depozytu w komorze spalania i na powierzchni glowicy.

Zatarte tozysko turbosprezarki

© © N o

Porysowane czopy watu korbowego

10. Opitki w kanatach smarnych watu korbowego

11. Panewki watka rozrzadu (konieczny demontaz kota zamachowego)
12. Pompa oleju smarnego do regeneracji lub wymiany na nowg

Do dalszej diagnostyki silnika konieczne jest wyjecie silnika i zainstalowanie go na stanowisku
remontowym w celu demontazu kota zamachowego, jego obudowy oraz watu korbowego. Wymaga to
odsuniecia i podparcia podzespotéw o duzej masie: pradnicy oraz silnika.

Nie mniej jednak wykonany demontaz pozwala okresli¢ stan silnika oraz zakres jego remontu.
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Wykaz czgsci do wymiany

Nr
katalogowy

Nazwa czeSci

llogé

51081020061

KOLEKTOR WYDECHOWY CYLINDER 1-3

51987010082

PIERSCIEN PLASKI

51976510035

SPREZYNA 60X4,1X0,82MM

51081020251

KOLEKTOR WYDECHOWY CYLINDER 4-6

51089010099

USZCZELKA KOLEKTORA WYDECH. BEZ AZBESTU

DO | ===

51900010163

SRUBA Z £BEM 6-KATNYM M10X108-SD-HOCHWARMFEST

-
N

51917010906

TULEJA 10,5X20X9-X15CRNISI2012-HOCHWA

-
N

51081020206

KOLEKTOR WYDECHOWY CYLINDER 1

51981820018

RURA WTYKANA

51089010136

USZCZELKA

51900010156

SRUBA Z tBEM 6-KATNYM M10X65-SD-HOCHWARMFEST -

51917010638

TULEJA 10,5X20X19-21CRMOV57V -

06112290023

NAKRETKA SZESCIOKATNA M10-GA-SW15-C3)

06080990024

SRUBA ZASLEPIAJACA AM14X1,5-1.4841-C3) -

51051006262

POMPA OLEJU PODZESPOL

51044016338

WALEK ROZRZADU PODZESPOL

= == A A NN |-

51904900021

SRUBA Z tBEM SZESCIOKATNYM M14X1,5X65,5-10.9-E18-ZNPHR

-
.N

06032210609

SRUBA Z £BEM SZESCIOKATNYM BM8X40-8.8-MAN183-PHR Z DUZYM
KOtNIERZEM

51031006685

GtOWICA CYLINDRA SILNIKA - REGNERACIA

51904900022

SRUBA Z tBEM SZESCIOKATNYM M15X2X168-1200N/MM2-E20-ZNPHR3

51904900023

SRUBA Z tBEM SZESCIOKATNYM M15X2X144-1200N/MM2-E20-ZNPHR3

51904900024

SRUBA Z tBEM SZESCIOKATNYM M15X2X109-1200N/MM2-E20-ZNPHR3

51039010298

USZCZELKA POD GLOWICE BEZ AZBESTU

51025006354

ZESTAW - TLOKI SILNIKA

51024006050

KORBOWOD tAMANY

51024106632

PANEWKA KORBOWODOWA NOMINAL POSPIESZONY

51011136073

PANEWKA KORBOWA PODZESPOL NOMINAL

51011146116

TARCZA BIEZNA KOMPLET

51089020161

USZCZELKA RURY SSACEJ

CAGEN Sp. z 0.0.
ul. Batorowska 488

62-081 Wysogotowo

tel. 61 8103 656
fax 61 8103 656
cagen@cagen.pl

ODDZIAL MAZOWSZE
ul. Traktowa 6
05-800 Pruszkéw

tel. 22 397 81 49

fax 22 397 81 50
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USZCZELKA TURBOSPREZARKI BEZ AZBESTU

51091009658

TURBODOLADOWARKA CZESC WYMIENNA

51099010033

USZCZELKA TURBOSPREZARKI BEZ AZBESTU

51966010467

USZCZELKA 20X42X7X1-AFOE2 BEZ AZBESTU

-
N

51021009018

WAL KORBOWY SILNIKA CZESC WYMIENNA

51059040198

USZCZELKA MISKi OLEJOWEJ

51015100206

PIERSCIEN USZCZEL WAL 120X140X13-ACM/PTFE

51019030252

USZCZELKA OBUDOWY ROZRZADU BEZ AZBESTU

51015106004

PIERSCIEN USZCZEL WAL PODZESPOL 105X130X12RD-ACM/PTFE/FILZ

51019030251

USZCZELKA OBUDOWY ROZRZADU BEZ AZBESTU

51039050135

USZCZ. POKRYWY GLOWICY CYL. BEZ AZBESTU

51055040096

WKLADKA FILTRA OLEJU SILNIKOW.

N O == a -

Przewody wysokiego napigcia

Gtowica regeneracja

Ciegno sitownika przepustnicy

Przetwornik ciSnienia oleju

Czujnik temp. Mieszanki

Czujnik MAT

Czujnik MAP

Filtr gazu

Filtr powietrza

Olej

eI I Y Y Y =Y =N e X o))

Ciecz chiodzaca

Swiece zaplonowe

Poduszki zespotu
tozysko i uszczelnienie pradnicy
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VIll.  Whnioski i zalecenia

1. Silnik wymaga petnego remontu gtéwnego, tacznie z wymiang watu korbowego. Zakres remontu

jednostki na nowa. Zaletg nowych silnikéw jest rowniez fakt, ze producent zwiekszyt pojemno$é
maksymalng misy olejowej z 40 do 70l - Silnik 0 mocy mechanicznej 200 kW, model E2876
LE302 — sprawno$¢ mechaniczna przy 160 kW okoto 40%, cieplna 49%

Z uwagi na to, ze silnik przechodzit juz powazne naprawy, ktére nie powinny mieé miejsca nalezy:

1. Sprawdzi¢ stan automatyki zabezpieczajgcej silnik:
a. Przetwornik ci$nienia oleju
Przetwornik temperatury oleju silnika
Przetwornik ci$nienia mieszanki MAP
Przetwornik temperatury mieszanki
Czujnik temperatury cieczy chtodzacej na wejsciu do silnika
Czujnik temperatury cieczy chtodzacej na wyjéciu do silnika
Czujniki temperatury cieczy chtodzacej chtodnice mieszanki

S©e ™0 oo OC

Poprawno$¢ dziatania sygnalizacji wtasciwego poziomu oleju

II jest na tyle gruntowny a koszty naprawy na tyle wysokie, ze nalezy wzigé pod uwage wymiane

|

Stan uktadu pomiaru mocy energii elektrycznej

j.  Wszystkie obwody kontrolne automatyki

k. Wartoéci nastaw zabezpieczen
2. Sprawdzi¢ wydajno$¢, parametry chiodzenia silnika miedzy innymi:

a. Przeptyw cieczy chtodzacej przez korpus silnika, temperatury cieczy chtodzacej oraz ich

réznice pomigdzy wejéciem a wyjsciem silnika przy pracy na petnej mocy

b. Przeplyw cieczy chtodzacej przez chtodnice mieszanki, temperatury cieczy chtodzace;

oraz ich réznicg pomigdzy wejsciem a wyjsciem silnika przy pracy na petnej mocy

usungc zawor dtawigcy z uktadu chtodzenia a wprowadzi¢ w obwodzie chtodnicy
mieszanki dodatkowg matg pompe.

-~
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3. Zbadac jako$é i stabilnosé paliwa;

a. Nalezy zbadaé sktad i zawartosé Zanieczyszczen biogazu, ewentualnie dobraé

urzadzenia kondycjonujace gaz. llos¢ depozytu na gtowicach, $wiecach i tulejach
cylindrowych oraz historia

4. Skontrolowaé opory uktadu wydechowego przy pracy na petnej mocy
S. Skontrowaé skuteczno$é dziatania uktadu detekcji wycieku metanu.

6. Wykonaé uktad tzw. powigkszonej misy olejowe;j i ustalié na podstawie badan witasciwosci
fizykochemicznych oleju czasookres jego wymian.

Producent silnika przewiduje wykonywanie codziennej inspekgji silnika i przegladéw E2 (co 300 mtg)

przez uzytkownika (zakres w zatgczeniu) oraz zlecanie przegladéw E3 co 1000 wykwalifikowanemu
serwisowi.
e
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IX. Dokumentacja fotograficzna podzespotéw silnika

Tabliczka znamionowa silnika

Werk Nurnberg Germany

@AS ENGINE

Maodel Molcr Nr.

g kW Rating kW Drehz 1/min
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Wiéry metaliczne w misie olejowej
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Pekniety kolektor wydechowy
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Prég na tulei cylindrowej
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Rysy na tulei cylindrowej
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Nagar na glowicach swiadczacy o zwigzkac

=

h krzemu w biogazie

 pn-E
o |

ISOCERT CERTYEIKAT




power generators

e -

M Coleg A str. 17

CAGEN Sp. z 0.0. ODDZIAt MAZOWSZE

ul. Batorowska 488 ul. Traktowa 6 ‘

62-081 Wysogotowo 05-800 Pruszkéw

tel. 61 8103 656 tel. 22 397 81 49 .

fax 61 8103 656 fax 22 397 81 50 Pa2, o T _B)E=RSEnl

cagen@cagen.pl warszawa@cagen.pl ISOCERT (k- R?Y FIKAT




CHAE=M°

power generators

CAGEN Sp. z 0.0.

ul. Batorowska 48B
62-081 Wysogotowo
tel. 61 8103 656

fax 61 8103 656
cagen@cagen.pl

ODDZIAL MAZOWSZE
ul. Traktowa 6
05-800 Pruszkéw

tel. 22 397 81 49

fax 22 397 81 50
warszawa@cagen.pl

str. 18




power generators

Rysy Na powierzchniach walcowych ttoka
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Zatarte Panewki korbowodowe
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